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כוח הכבידה הוא הכוח שמוש� כל שני גופי� זה כלפי זה, לכ� 
הוא נקרא ג� "כוח המשיכה". כוח זה מושפע מהמ
ה של כל 
גו� – באופ� כללי ככל שמשהו הוא מ
יבי יותר, כלומר בעל 
חומר וצפיפות רבי� יותר – כ� כוח המשיכה שלו חזק יותר. 

אפשר לדמות את כוח הכבידה לשקע במזרו�. ככל שגו� 
מ
יבי יותר, כ� השקע עמוק יותר ודברי� המתקרבי� אליו 

נמשכי� ונופלי� לעברו.

כדור האר�, שהוא כוכב-לכת עצו� ובעל מ
ה אדירה 
בהשוואה אלינו, מוש� כלפיו את כל מה ש
ביבו. זו ה
יבה 

שאנחנו נופלי� חזרה כשאנחנו קופצי�, למשל, במקו� לרח� 
הלאה והלאה אל הענני�. אפילו אנחנו מפעילי� כוח משיכה 

כלפי מה ש
ובב אותנו, אבל בגלל שאנחנו כל כ� קטני� 
יח
ית, הכוח הזה קט� מאוד מאוד. 

מה זה כבידה?



המשקל שאנחנו רואי� כשאנחנו מודדי� את משקלנו הוא למעשה ביטוי של הכוח הדדי בי� הגו� שלנו, לכוח המשיכה של כדור האר�. לכ�, המשקל 
שלנו יהיה שונה, על פני הירח (אד� השוקל 100 קילו, ישקול כ-16) או על פני מאדי� (אד� השוקל 100 קילו, ישקול כ-37)! ואילו תצליחו לעמוד 

על פני השמש העצומה שלנו, אד� השוקל 100 קילו בכדור האר� ישקול על פני השמש 2707.קילו!

אתר לבדיקה מה יהיה משקלכ� על פני גרמי שמיי� שוני�: 
/https://www.exploratorium.edu/ronh/weight

בין כבידה למשקל על קצה המזלג



מיקרו זה קטנט�.
מיקרוכבידה היא מצב שבו כוח משיכה כמעט ואינו 

מורגש..

 שימו לב!!
זה אינו חו
ר כבידה או חו
ר משקל אמיתי! בחלל, בגלל 

שהגופי� השמימיי� כל כ� מרובי� גדולי�, נצטר� 
להרחיק הרחק אל האיזור הריק שבי� גלק
יות כדי להיות 

באמת במקו� בו יופעל עלינו כמעט שו� כוח כבידה.

מה זה מיקרוכבידה?



אנחנו חווי� תנאי מיקרוכבידה להר� עי� ג� כא� בכדור האר�! אלו רגעי� שבה� כוחות אחרי� המופעלי� על גו� 
כלשהו מאזני� את כוח המשיכה של כדור האר�, ובאות� רגעי� – הגו� חווה תחושה של חו
ר משקל. 

דמיינו למשל שאת� נמצאי� במעלית בראשו של בניי� רב קומות. מכירי� את ההרגשה כשהמעלית מתחילה לרדת 
למטה, והבט� מרגישה כאילו שהיא הולכת לקפו� מהגרו�? 

אז א� היית� עומדי� באותו רגע על משקל, המ
פר שהוא הראה לפני תנועת המעלית היה מתחיל לרדת תו� כדי 
התנועה של המעלית מטה. כ� ג� במטו
 צולל. או בצניחה! או כשזורקי� כדור למעלה, והוא עוצר לרגע לפני שהוא 

מתחיל ליפול. אלו רגעי�, על פני כדור האר�, בה� מתקיימי� להר� עי� תנאי� של מיקרוכבידה. 

איך אפשר לחוות מיקרוכבידה?



בתחנת החלל הבינלאומית! זוהי 
מעבדה מרחפת עצומה, בגודל 

של שני מגרשי כדורגל, המקיפה 
את כדור האר� בגובה של כ-400 

ק"מ מעל פני הקרקע ובמהירות 
של כ-7 ק"מ לשנייה! התחנה 
שרוייה במצב הקרוי "נפילה 

חופשית" והיא למעשה כל הזמ� 
נופלת לכבר כדור האר� א� 

"מפ
פ
ת" אותו באופ� מתמש�, 
כ� שהיא ממשיכה להקי� אותו. 

התחנה משמשת לחקר החיי� בחלל 
ובמיקרוכבידה, ולביצוע של מחקר למע� פיתוח 

שיתרו� לכלל האנושות, על פני כדור הארת 
ומעבר אליו. מוצרי� רבי� אשר נמצאי� 

בשימוש יומיומי בביתכ� הינ� תולדה של מחקר 
ופיתוח בתחנת החלל הבינלאומית!

היכן יש תנאי מיקרוכבידה כל הזמן?



כל החומרי� והתהליכי� המוכרי� לנו כא� בכדור האר� נוצרי� ומתקיימי� תחת תנאי� של כבידה רגילה. עד שפיתחנו את היכולת להמריא אל 
המ
לול 
ביב כדור האר� הינו יכולי� לצפות בהתנהגות ובהתנהלות של תהליכי� תחת תנאי מיקרוכבידה רק למש� רגעי� בודדי� ובעזרת 

מכשירי� מיוחד. תחת תנאי מיקרוכבידה התגלו הבדלי� במגוו� רחב של תופעות, ותופעות חדשות לגמרי. בזכות המחקר המתבצע במיקרוכבידה 
בתחנת החלל ובלווייני� וכלי תעופה אחרי� (כגו� מעבורות החלל!) אנחנו יכולי� ג� להרחיב ולדייק את הידע המדעי, ג� לפתח תהליכי� וחומרי� 

אשר עשויי� לתרו� לחיי� על פני כדור האר�, וג� להתכונ� לקראת שהות אנושית ממושכת מעבר לכוכב הלכת שלנו. 

היכן יש תנאי מיקרוכבידה כל הזמן?למה מיקרוכבידה מעניינת?



א
טרונאוטי� יכולי� להזיז משקל של 
מאות קילוגרמי� באמצעות אצבע אחת 

בלבד
בתחנת החלל אי� מלח ופלפל באבקה, רק 

בתמי
ה, כי הגרגרי� יתפזרו לכל עבר 
ועלולי� ל
כ� את המכשירי�

תופעות מוכרות מתנהגות אחרת, למשל – 
להבת אש עגולה, יצירה של חלבוני� ללא 

טעויות, יצירה של קרי
טלי� מושלמי�, 
נוזלי� בעלי צפיפות שונה לא נפרדי� 

לשכבות, חלקיקי� לא שוקעי� בתמי
ה... 
ועוד ועוד

אחת הדוגמאות המוחשיות ביותר היא 
האופ� בו נוזלי� מתנהגי� במיקרוכבידה 

לעומת בכדור האר�

אילו דברים שונים במיקרוכבידה?



מים במיקרוכבידה

אחרי�  כוחות  מאשר  יותר  חזק  הכבידה  כוח  האר�,  כדור  פני  על 
הפועלי� על מולקולות המי�, ולכ� אנו רגילי� לראות מי� זורמי� 
כוחות אחרי�, אשר ה� חלשי�  במיקרוכבידה,  כל משטח.  במורד 
בהשוואה לכוח המשיכה (כגו� קוהזיה, אדהזיה ומתח פני�) חזקי� 
מ
פיק בהיעדר כוח המשיכה כדי לקבוע את התנהגות� של טיפות 

המי�. 
לכ�, במיקרוכבידה טיפות המי� מתנהגת כמעט כמו בועת 
בו� על 
פני כדור האר�! ה� מרחפות לה� בהתא� לתנועת האוויר או דחיפה 

מצד עצ�, ובעיקר נצמדות ונדבקות זו לזו, ולכל משטח. 

אדהזיה – הצמדות בי� מולקולת מי� למשטח
קוהזיה – הצמדות בי� מולקולת מי� אחת לאחרת

מתח פני� – חלוקת הכוח המופעל על החומר מבפני� ומבחו� באופ� 
שווה ככל הנית�

בשירותי�  להשתמש  הא
טרונאוטי�  אל  במיוחד  מקשה  זה  דבר 
משקאות!  של  שתייה  בזמ�  במיוחד  ומגניב  השיעור,  את  ולחפו� 

ודמיינו למשל, מה קורה כשבוכי�?
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התחנה משמשת לחקר החיי� בחלל 
ובמיקרוכבידה, ולביצוע של מחקר למע� פיתוח 

שיתרו� לכלל האנושות, על פני כדור הארת 
ומעבר אליו. מוצרי� רבי� אשר נמצאי� 

בשימוש יומיומי בביתכ� הינ� תולדה של מחקר 
ופיתוח בתחנת החלל הבינלאומית!

על מנת ליצור בועות 
בו� עמידות ומרשימות במיוחד מומל� להשתמש במתכו� הבא:

בו� כלי�: 1 
וכר: 4 מי�) 1:1:4 (1

המי
ו כ� 
וכר אחת בארבע כפות מי� חמי�, ערבבו עד להמ
ה מלאה!
הו
יפו כ� 
בו� כלי� וערבבו היטב

אפשר ליצור מכשיר פשוט להפרחת בועות על ידי קשירת עיגול מחוט עבה וחיבורו 
לשני מקלות.

חיים במיקרוכבידה

אחת הבעיות אית� א
טרונאוטי� נדרשי� להתמודד בחלל היא שמירה על בריאות�. כתוצאה ממיקרוכבידה, צפיפות העצמות ומ
ת השריר 
בגופ� יורדת, ה� חווי� בעיות בראייה עקב הצטברות של נוזלי� באזור הראש, ולמרות שעתיי� שלמות של התעמלות ביו�, מש� הזמ� בו בני 

האד� מ
וגלי� לשהות בחלל ללא השלכות בלתי הפיכות על בריאות� עדיי� מוגבל (מוער� בכשנתיי�)
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התנהגות� של בועות 
בו� דומה להתנהגות� של טיפות מי� במיקרוכבידה. 

על מנת ליצור בועות 
בו� עמידות ומרשימות במיוחד מומל� להשתמש במתכו� הבא:

בו� כלי�: 1 
וכר: 4 מי�) 1:1:4 (1

המי
ו כ� 
וכר אחת בארבע כפות מי� חמי�, ערבבו עד להמ
ה מלאה!
הו
יפו כ� 
בו� כלי� וערבבו היטב

אפשר ליצור מכשיר פשוט להפרחת בועות על ידי קשירת עיגול מחוט עבה וחיבורו 
לשני מקלות.

בועות סבון



א
טרונאוטי� יכולי� להזיז משקל של 
מאות קילוגרמי� באמצעות אצבע אחת 

בלבד
בתחנת החלל אי� מלח ופלפל באבקה, רק 

בתמי
ה, כי הגרגרי� יתפזרו לכל עבר 
ועלולי� ל
כ� את המכשירי�

תופעות מוכרות מתנהגות אחרת, למשל – 
להבת אש עגולה, יצירה של חלבוני� ללא 

טעויות, יצירה של קרי
טלי� מושלמי�, 
נוזלי� בעלי צפיפות שונה לא נפרדי� 

לשכבות, חלקיקי� לא שוקעי� בתמי
ה... 
ועוד ועוד

אחת הדוגמאות המוחשיות ביותר היא 
האופ� בו נוזלי� מתנהגי� במיקרוכבידה 

לעומת בכדור האר�

אתגר!


